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1. Планируемые результаты освоения учебного предмета  

«Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия»  

 

       Изучение алгебры и начал математического анализа и геометрии по данной 

программе способствует формированию у учащихся личностных,  

метапредметных,  предметных результатов обучения, соответствующих 

требованиям Федерального государственного образовательного стандарта 

среднего (полного) общего образования. 

        Личностные результаты: 

1) воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к 

Отечеству, осознания вклада отечественных учёных в развитие мировой науки; 

2) формирование мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики; 

3) ответственное отношение к обучению, готовность и способность к 

саморазвитию и самообразованию на протяжении всей жизни; сознательное 

отношение к непрерывному образованию как условию успешной 

профессиональной и общественной деятельности; 

4) осознанный выбор будущей профессиональной деятельности на базе 

ориентирования в мире профессий и про фессиональных предпочтений; 

отношение к профессиональной деятельности как к возможности участия в 

решении личных, общественных, государственных и общенациональных 

проблем; формирование уважительного отношения к труду, развитие опыта 

участия в социально значимом труде; 

5) умение контролировать, оценивать и анализировать процесс и результат 

учебной и математической деятельности; 

6) умение управлять своей познавательной деятельностью; 

7) умение взаимодействовать с одноклассниками, детьми младшего возраста и 

взрослыми в образовательной, общественно-полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности; 

8) критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении 

математических задач. 

         Метапредметные результаты: 

1) умение самостоятельно определять цели своей деятельности, ставить и 

формулировать для себя новые задачи в учёбе; 

2) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять 

контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять 

способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать 

свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; 

3) умение самостоятельно принимать решения, проводить анализ своей 

деятельности, применять различные методы познания; 

4) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности;  

5) формирование понятийного аппарата, умения создавать обобщения, 

устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания 

и критерии для классификации; 



6) умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое 

рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать 

выводы; 

7) формирование компетентности в области использования информационно-

коммуникационных технологий; 

8) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в 

других дисциплинах, в окружающей жизни; 

9) умение самостоятельно осуществлять поиск в различных источниках, отбор, 

анализ, систематизацию и классификацию информации, необходимой для 

решения математических проблем, представлять её в понятной форме; принимать 

решение в условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной 

информации; критически оценивать и интерпретировать информацию, 

получаемую из различных источников;  

10) умение использовать математические средства наглядности (графики, 

таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

11) умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их 

проверки; 

12) понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в 

соответствии с предложенным алгоритмом. 

 

       Предметные результаты: 

1) осознание значения математики для повседневной жизни человека; 

2) представление о математической науке как сфере математической 

деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации; 

3) умение описывать явления реального мира на математическом языке; 

представление о математических понятиях и математических моделях как о 

важнейшем инструментарии, позволяющем описывать и изучать разные процессы 

и явления; 

4) представление об основных понятиях, идеях и методах алгебры и 

математического анализа; 

5) представление о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о 

статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях 

элементарной теории вероятностей; умение находить и оценивать вероятности 

наступления событий в простейших практических ситуациях и основные 

характеристики случайных величин; 

6) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, 

проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

7) практически значимые математические умения и навыки, способность их 

применения к решению математических и нематематических задач, 

предполагающие умение: 

• выполнять вычисления с действительными и комплексными числами; 

• решать рациональные, иррациональные, показательные, степенные и 

тригонометрические уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств; 

• решать текстовые задачи арифметическим способом, с помощью составления и 

решения уравнений, систем уравнений и неравенств; 



• использовать алгебраический «язык» для описания предметов окружающего 

мира и создания соответствующих математических моделей; 

• выполнять тождественные преобразования рациональных, иррациональных, 

показательных, степенных, тригонометрических выражений;  

• выполнять операции над множествами; 

• исследовать функции с помощью производной и строить их графики; 

• вычислять площади фигур и объёмы тел с помощью определённого интеграла; 

• проводить вычисление статистических характеристик, выполнять 

приближённые вычисления; 

• решать комбинаторные задачи. 

8) владение навыками использования компьютерных программ при решении 

математических задач. 

       Учебные предметы «Алгебра и начала математического анализа» и 

«Геометрия» входят в перечень учебных предметов, обязательных для изучения в 

средней общеобразовательной школе. Данная программа предусматривает 

изучение предмета «Алгебра и начала математического анализа» на углублённом 

уровне, а предмета «Геометрия» на базовом уровне. Программа реализует 

авторские идеи развивающего обучения алгебре и началам математического 

анализа, которое достигается особенностями изложения теоретического 

материала и системой упражнений на сравнение, анализ, выделение главного, 

установление связей, классификацию, обобщение и систематизацию. 

              Предметные результаты приводятся в блоках «Выпускник научится» и 

«Выпускник получит возможность научиться» 
 

Разделы Выпускник научится Выпускник получит 

возможность научиться 

Числа и 

величины 

• оперировать понятием радианная 

мера угла, выполнять 

преобразования радианной меры в 

градусную и градусной меры в 

радианную; 

• оперировать понятием 

комплексного числа, выполнять 

арифметические операции с 

комплексными числами; 

• изображать комплексные числа на 

комплексной плоскости, находить 

комплексную координату числа. 

•использовать различные 

меры измерения углов при 

решении геометрических 

задач, а также задач из 

смежных дисциплин; 

•применять комплексные 

числа для решения 

алгебраических уравнений. 

Выражения  • оперировать понятиями корня  n-й 

степени, степени с рациональным 

показателем, степени с 

действительным показателем, 

логарифма; 

• применять понятия корня n-й 

степени, степени с рациональным 

показателем, степени с 

•выполнять многошаговые 

преобразования 

выражений, применяя 

широкий набор способов и 

приёмов; 

•применять тождественные 

преобразования выражений 

для решения задач из 



действительным показателем, 

логарифма и их свойства в 

вычислениях и при решении задач;  

•выполнять тождественные 

преобразования выражений, 

содержащих корень  n-й степени, 

степени с рациональным 

показателем, степень с 

действительным показателем, 

логарифм; 

• оперировать понятиями косинус, 

синус, тангенс, котангенс угла 

поворота, арккосинус, арксинус, 

арктангенс и арккотангенс;  

• выполнять тождественные 

преобразования 

тригонометрических выражений. 

различных разделов курса. 

Уравнения и 

неравенства 

• решать иррациональные, триго-

нометрические, показательные и 

лога-рифмические уравнения, 

неравенства и их системы; 

• решать алгебраические уравнения 

на множестве комплексных чисел; 

• понимать уравнение как 

важнейшую математическую 

модель для описания и изучения 

разнообразных реальных ситуаций, 

решать текстовые задачи 

алгебраическим методом; 

• применять графические 

представления для исследования 

уравнений. 

• овладеть приёмами 

решения уравнений, 

неравенств и систем 

уравнений; применять 

аппарат уравнений для 

решения разнообразных 

задач из математики, 

смежных предметов, 

практики;  

• применять графические 

представления для 

исследования уравнений, 

неравенств, систем 

уравнений, содержащих 

параметры. 

Функции  • понимать и использовать 

функциональные понятия, язык 

(термины, символические 

обозначения); 

• выполнять построение графиков 

функций с помощью 

геометрических преобразований; 

• выполнять построение графиков 

вида у=√ 
 

, cтепенных, 

тригонометрических, обратных 

тригонометрических, показа-

тельных и логарифмических 

функций; 

• исследовать свойства функций; 

•проводить исследования, 

связанные с изучением 

свойств функций, в том 

числе с использованием 

компьютера;  

•использовать 

функциональные 

представления и свойства 

функций для решения 

задач из различных 

разделов курса 

математики. 



• понимать функцию как 

важнейшую математическую 

модель для описания процессов и 

явлений окружающего мира, 

применять функциональный язык 

для описания и исследования 

зависимостей между физическими 

величинами. 

Элементы 

математи-

ческого 

анализа 

• применять терминологию и 

символику, связанную с понятиями 

предел, производная, 

первообразная и интеграл; 

• находить передел функции; 

• решать неравенства методом 

интервалов; 

• вычислять производную и 

первообразную функции; 

• использовать производную для 

иссле-дования и построения 

графиков функций; 

• понимать геометрический смысл 

производной и определённого 

интеграла; 

• находить вторую производную, 

понимать её геометрический и 

физический смысл; 

• вычислять определённый 

интеграл;  

• вычислять неопределённый 

интеграл. 

• сформировать представ-

ление о применении 

геометрического смысла 

производной и интеграла в 

курсе математики, в 

смежных дисциплинах; 

• сформировать и углубить 

знания об интеграле. 

Элементы 

комбинато-

рики, 

вероятнос-

ти и 

статисти-

ки 

• решать комбинаторные задачи на 

нахождение количества объектов 

или комбинаций; 

• применять форму бинома 

Ньютона для преобразования 

выражений; 

• использовать метод 

математической индукции для 

доказательства теорем и решения 

задач; 

• использовать способы 

представления и анализа 

статистических данных; 

• выполнять операции над 

событиями и вероятностями. 

• научиться специальным 

приёмам решения комби-

наторных задач;  

•характеризовать процессы 

и явления, имеющие веро-

ятностный характер. 

Геометрия  • оперировать понятиями: точка, • применять для решения 



прямая, плоскость в пространстве, 

параллельность и 

перпендикулярность прямых и 

плоскостей;  

• распознавать основные виды 

многогранников (призма, 

пирамида, прямоугольный 

параллелепипед, куб);  

• изображать геометрические 

фигуры с помощью чертёжных 

инструментов;  

• извлекать информацию о 

пространственных геометрических 

фигурах, представленную на 

чертежах;  

• применять Теорему Пифагора при 

вычислении элементов 

стереометрических фигур;  

• находить объёмы и площади 

поверхностей простейших 

многогранников с применением 

формул;  

• распознавать тела вращения: 

конус, цилиндр, сферу и шар;  

• вычислять объёмы и площади 

поверхностей простейших 

многогранников и тел вращения с 

помощью формул; 

• оперировать понятием декартовы 

координаты в пространстве; 

• соотносить абстрактные 

геометрические понятия и факты с 

реальными жизненными объектами 

и ситуациями;  

• использовать свойства 

пространственных геометрических 

фигур для решения задач 

практического содержания;  

• соотносить площади поверхностей 

тел одинаковой формы различного 

размера;  

• оценивать форму правильного 

многогранника после спилов, 

срезов и т. п. (определять 

количество вершин, ребер и граней 

полученных многогранников) 

задач геометрические 

факты,  

если условия применения 

заданы в явной форме;  

• решать задачи на 

нахождение 

геометрических величин по 

образцам или алгоритмам;  

• делать (выносные) 

плоские чертежи из 

рисунков объёмных фигур, 

строить сечения 

многогранников;  

• извлекать, интер-

претировать и преобра-

зовывать информацию о 

геометрических фигурах, 

представленнуюна 

чертежах;  

• применять 

геометрические факты для 

решения задач, в том 

числе, предполагающих 

несколько шагов решения;  

• описывать взаимное 

расположение прямых и 

плоскостей в пространстве;  

• формулировать свойства и 

признаки фигур;  

доказывать геометрические 

утверждения 

• задавать плоскость 

уравнением в декартовой 

системе координат;  

• владеть стандартной 

классификацией 

пространственных фигур 

(пирамиды, призмы, 

параллелепипеды)  

• использовать свойства 

геометрических фигур для 

решения задач прак-

тического характера и 

задач из других областей 

знаний 



2. Содержание учебного предмета  

«Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия» 

 

11 класс 

         

        Координаты и векторы в пространстве 
Декартовы координаты точки в пространстве. Векторы в пространстве. Сложение 

и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Гомотетия. Скалярное 

произведение векторов. Геометрическое место точек пространства. Уравнение 

плоскости.         

        Показательная и логарифмическая функции 
Степень с произвольным действительным показателем. Показательная функция. 

Показательные уравнения. Показательные неравенства. Логарифм и его свойства. 

Логарифмическая функция и её свойства. Логарифмические уравнения. 

Логарифмические неравенства. Производные показательной и логарифмической 

функций. 

        Тела вращения 

Цилиндр. Комбинации цилиндра и призмы. Конус. Усечённый конус. 

Комбинации конуса и пирамиды. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное 

расположение сферы и плоскости. Многогранники, вписанные в сферу. 

Многогранники, описанные около сферы. Комбинации цилиндра и сферы, конуса 

и сферы. 

        Интеграл и его применение 

Первообразная. Правила нахождения первообразной. Площадь криволинейной 

трапеции. Определённый интеграл. Вычисление объёмов тел.  

       Объёмы тел. Площадь сферы 

Объём тела. Формулы для вычисления объёма призмы. Формулы для вычисления 

объёмов пирамиды и усечённой пирамиды. Объёмы тел вращения. Площадь 

сферы. 

       Комплексные числа 

Множество комплексных чисел. Комплексная плоскость. Тригонометрическая 

форма комплексного числа. Умножение и деление комплексных чисел, 

записанных в тригонометрической форме. Корень n-ой степени из комплексного 

числа. Решение алгебраических уравнений на множестве комплексных чисел. 

       Элементы теории вероятностей 

Элементы комбинаторики и бином Ньютона. Аксиомы теории вероятностей. 

Условная вероятность. Независимые события. Случайная величина. Схема 

Бернулли. Биномиальное распределение. Характеристики случайной величины. 

Математическое ожидание суммы случайных величин. 

       Повторение курса алгебры и начал анализа 11 класса 

      Повторение и систематизация учебного материала (геометрия) 

      Повторение курса алгебры и начал математического анализа 
Упражнения для повторения курса алгебры 7–11 классов.  

 

 



3. Тематическое планирование, в том числе с учетом рабочей программы 

воспитания с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой 

темы  

11 класс 

 

№ 

п/п 
Название раздела 

Кол-во часов 

по  

программе 

Виды 

контроля 

1. Координаты и векторы в пространстве 16 СР, КР 

2. Показательная и логарифмическая 

функции 

37 СР, КР 

3. Тела вращения 29 СР, КР 

4. Интеграл и его применение 14 СР, КР 

5. Объёмы тел. Площадь сферы 17 СР, КР 

6. Комплексные числа 13  

7. Элементы теории вероятностей 25 СР, КР 

8. Повторение курса алгебры и начал 

анализа 11 класса 

11 КР 

9. Повторение и систематизация учебного 

материала (геометрия) 

6 КР 

10. Повторение и систематизация учебного 

материала (алгебра и начала 

математического анализа) 

36 КР 

 Итого  204  

 



4. Модуль «Школьный урок» 

Реализация педагогическими работниками воспитательного потенциала 

урока предполагает следующее: 

- установление доверительных отношений между педагогическим 

работником и обучающимися, способствующих позитивному восприятию 

обучающимися требований и просьб педагогического работника, привлечению их 

внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации познавательной 

деятельности; 

- побуждение обучающихся соблюдать на уроке общепринятые нормы 

поведения, правила общения со старшими (педагогическими работниками) и 

сверстниками (обучающимися), принципы учебной дисциплины и 

самоорганизации; 

- привлечение внимания обучающихся к ценностному аспекту изучаемых 

на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально 

значимой информацией, инициирование её обсуждения, высказывания 

обучающимися своего мнения по этому поводу, выработки своего к ней 

отношения; 

- использование воспитательных возможностей содержания учебного 

предмета через демонстрацию обучающимися примеров ответственного, 

гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через 

подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных 

ситуаций для обсуждения в классе; 

применение на уроке интерактивных форм работы с обучающимися: 

интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию 

обучающихся; дискуссий, которые дают обучающимся возможность приобрести 

опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, 

которые учат командной работе и взаимодействию с другими детьми; 

- включение в урок игровых процедур, которые помогают поддержать 

мотивацию обучающихся к получению знаний, налаживанию позитивных 

межличностных отношений в классе, помогают установлению доброжелательной 

атмосферы во время урока; 

- организация шефства мотивированных и эрудированных обучающихся 

над их неуспевающими одноклассниками, дающего им социально значимый опыт 

сотрудничества и взаимной помощи; 

- инициирование и поддержка исследовательской деятельности 

обучающихся в рамках реализации ими индивидуальных и групповых 

исследовательских проектов, что даст обучающимся возможность приобрести 

навыки самостоятельного решения теоретической проблемы, генерирования и 

оформления собственных идей, уважительного отношения к чужим идеям, 

оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления 

перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения. 
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